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|. Zesp6t zamkowy w Bedzinie. Rys historyczny.

Wzniesiony z tamanego kamienia wapiennego z uzyciem cioséw zamek
w Bedzinie, z elementami ceglanymi, wprowadzonymi w wieku XIX|
w zakresie zastosowanego systemu obronnego okresli¢ mozna jako zamek wyzynny,
0 narysie nieregularnym, sprzezony z miastem. Powigzanie zamku z miastem
okreslic mozna z kolei jako rownorzedne, tj. zamek przytgczony byt do muréw
miejskich, stanowigc cztion obronnego sytemu. Uksztattowanie terenu sprawito, ze
zamek zatozono na wzgdérzu nieopodal lewego brzegu rzeki Czarnej Przemszy,
w kierunku pétnocnym od miasta. Wzniesienie zamku wynikato z faktu, ze zaréwno
zamek jak i miasto stanowito fragment ciggu obronnego zachodnich granic
Matopolski.

Powszechnie czas jego powstania okresla sie na lata 2. potowy Xl wieku, zapewne
W miejscu innej warowni, najpewniej drewnianej, zniszczonej podczas nhajazdu
tatarskiego w latach 1240-41 roku.

Jego zasadnicza rozbudowa nastgpita w roku 1364, za panowania Kazimierza
Wielkiego; zrealizowano wtedy podwojny cigg murow, z wysokg okragtg basztg oraz
kwadratowg wiezg, bedgcg czescig budynku mieszkalnego, umiejscowionego
w potudniowo-zachodniej czesci zatozenia obronnego. Utworzony tak zamek goérny
byt dodatkowo wzmocniony usytuowanym na zachdd trzecim biegiem murow
obwodowych z basztg i bramg dolng (il. 1, 2).

Tak sformowane i funkcjonujgce zatozenie zniszczone zostato dopiero w wieku XVII,
i to dwukrotnie: pierwszy raz w 1616 roku, gdy przypadkowy pozar strawit zamek,
odbudowany nastepnie przez staroste bedzinskiego Andrzeja Debinskiego, zas drugi
raz za sprawg Szwedow w 1655 roku. Z czasu tuz po zniszczeniu, a przed
odbudowa, ktora nastgpita w roku 1660, pochodzi opis zamku (rok 1657):

Zamek w Bedzinie na wydatnym miejscu trzema murami opasany. W pierwszym
ambicie drewniane budynki, pokojow trzy, takze stotowa izba porzgadnie naprawne,
pod nimi izdebki duze [...], i te naprawne. Gorny zamek we dwu murach [...] ma kryte
pokoje i izby, ale te per iniuram belli moderni zgrupowane. Przy zamku wieza ad
ortum solis fossy in mensae altitudinis i wafy potezne.

Po odbudowie nie prowadzono w zamku zadnych innych napraw biezgcych, co
w efekcie sprawito, ze juz od potowy XVIII wieku budowla chylita sie ku upadkowi (il.
3).



II.1 Plan

il.2 Rekonstrukcja
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il.3 Bedzin ok. 1800

Pomyst odbudowy zgtosit Edward hr. Raczynski, ktéry w 1830 roku chciat w zamku
pomiesci¢ bank polski oraz polskg szkote gérniczg. Prace powierzono zatem w 1834
roku niezwykle wzietemu éwczesnie architektowi — autorowi m.in. projektu odbudowy
Wawelu — Franciszkowi Marii Lanciemu w 1834 roku. Lanci wykonat trzy projekty
odbudowy, kazdg utrzymang w innej konwencji stylowej. pierwsza nadawata
zamkowi kostium francuskiego, Sredniowiecznego kasztelu z malowniczymi
wiezyczkami, krenelazami, stromymi dachami itp.; dwie kolejne odwotywaty sie
natomiast do kostiumu architektury wtoskiego renesansu. Mimo to zaden z projektow
nie znalazt uznania w oczach Raczynskiego, co sprawito, ze Lanci wykonat projekt
czwarty, najskromniejszy i polegajgcy zasadniczo na odtworzeniu bryty zamku (il. 4).



il.4 Bedzin — rekonstrukcja Franciszka Marii Lanciego

Ten wiadnie projekt stat sie podstawg prac przy odbudowie zamku. Wtedy tez
dokonano np. zmiany rytmu i ksztattu okien, ktérym przydano obramienia ceglane,
obnizono cylindryczng wieze, ktérg wzbogacono krenelazem, wprowadzono Slepe
strzelnice, przebudowano tez czes¢ mieszkalng zamku. zmniejszono grubos¢ muréw
wiezy czworobocznej. Prace przeksztatcajgce zamek przerwata smier¢ Raczynskiego
w 1845 roku, jak i oczywisty brak zgody wtadz zaborczych na utworzenie polskiego
banku i polskiej szkoty. Opuszczony zamek popadt zatem ponownie w ruing, do
czego przyczynito sie powszechne w okolicy pozyskiwanie zen cegiet i ciosow. W
roku 1850 zamek przedstawiat sie nastepujgco:

W ogdle gmach ten, zbyt powierzchownie i nie dosc trwale wyrestaurowany, jezeli
dftuzej bedzie opuszczony, predko straci Slady ostatniego odnowienia, juz teraz
szmaty cynku z dachow walajg sie po dziedzincu, a rumowisko sypie sie zewszgd;
mnostwo fat, krokwi, belek putapow i podtdg zerwanych zapetnia w dziwnem
pozamieszaniu i spigetrzeniu od dotu do gory wnetrze starych Kazmirowskich murow.

Z kolei w roku 1878 (Tygodnik llustrowany) zamek opisano w sposob nastepujacy (il.
5): Dojezdzajgc kolejg zelazng do Dagbrowy, z daleka widzieC sie dajg wysokie
wzgorza, a na nich jakby w obtokach zawiste, bielejgce sie Swigtynie i szare ruiny
zamkow starozytnych. Takg jest niemal wszedzie urocza | petna pamigtek
historycznych okolica olkuska, rozpoczynajgca sie od tej strony odwiecznym
Bendzinem, co niegdy$ byt miastem ludnem i bogatem, a dzi$ brudny, z biednych
chatek ztozony, smutnie przeglgda sie w czystym krysztale wod rzeki Czarnej
Przemszy, wezykowato pod stopami jego ptyngcej. Miasto zatozyt Kazmirz Wielki w
roku 1358, obdarzyt przywilejami i na silng warownie zamienit. Cze$c¢ poteznych
murow opasujgcych go w okofo stoi dotgd jeszcze, przy wjezdzie do Dgbrowy, stuzgc
za podpore dla mnéstwa drobnych lepianek | klitek terazniejszy Bendzin
Sktadajgcych. Jedyng tylko pozostatoScig z dawnej warowni jest gorna jej czeSc, co
malowniczo sterczy na krancu dtugo, jak wal olbrzymi, ponad Przemszg, ciggngcego



sie wzgorza. Jest to 0w zamek bendzinski co na skalistej gorze od strony zachodnio-
potnocnej wznosi sie nad miastem, a ktorego opis i wizerunek w obecnym jego stanie
podajemy. [...] Kilkadziesigt kamiennych stopni prowadzi do jedynej bramy w murze
opasujgcym szczyt gory; wysokoSc tego muru w niektérych miejscach ledwie 7 do 8
tokci wynosi. Przebywszy brame, idzie sie znowu po kamiennych schodach na
dziedziniec zamkowy. Czworoboczny dwupietrowy budynek, blachg cynkowg
pokryty, ogromna okrggtfa wieza z blankami, caftoSC terazniejszego zamku stanowig.
W gmachu na dole i na pietrze znajdujg sie cztery obszerne sale, wieza za$
wewnagtrz jest zupetnie pusta i niewykonczona. Zewngtrz umieszczone schody
prowadzg do pierwszego pietra, na drugie trzeba sie pig¢ po drabinie. Pomost
drewniany wiedzie z pierwszego pietra ponad gtebokg fosg na mur zamkowy, skad
znowu furtkg na zewnagtrz wyjS¢ mozna. Przybytemu na drugie pietro, z okien
przesliczne odstaniajg sie okolice.

’ﬁm(\ :
il. 5 Bedzin — widok Napoleona Ordy, ok 1880

Po odzyskaniu niepodlegtosci w roku 1918 utworzone zostalo w Bedzinie
Towarzystwo Opieki na Gorg Zamkowa, ktére rozpoczeto starania o pomieszczeniem
we wnetrzach zamkowych muzeum regionalnego, co wigzato sie z koniecznoscig
odnowienia budowli (il. 6); pomyst ten jednak nie doczekat sie realizacji, bowiem
zatrudniony Adolf Szyszko-Bohusz przedstawit rekonstrukcje bardzo mocno
nawigzujgcg do wzorow architektury niemieckiej.

BEDZIN — Zamek

il.6 Zamek w Bedzinie przed 1939 r.



Prace przy odbudowie zamku podjeto zatem dopiero po roku 1945. Wskazac tu
nalezy przede wszystkim odbudowe wg projektu Zygmunta Gawlika, prowadzong w
latach 1952-56, podzniej zas w latach 1956-65 pod kierunkiem Romana
Romanskiego. Zakonczenie prac uwienczone zostato zainstalowaniem na zamku
Muzeum Zagtebia Dgbrowskiego.

Warto odnotowac rowniez zgtoszone w 2009 roku koncepcje odbudowy zamku
dolnego, zgtoszone przez dr inz. arch. Macieja Maftachowicza, polegajgce na
,dydaktycznej rekonstrukcji” zamku dolnego wraz z otaczajgcym go terenem:
(http://rewaloryzacja.com/pracownia/projekty/bedzin _koncepcja/prezentacja.htm)

Zrédta ilustracji (dostep do stron www 19 czerwca 2012):

1. plan: http://www.zamkipolskie.com/bedzin/bedzin.html

2. rekonstrukcja bryty: http://www.zamkipolskie.com/bedzin/bedzin.html

3. Bedzin ok. 1800: http://mojezaglebie.blogspot.com/2012/03/zamek-w-bedzinie-na-
nowo-odkrywany-cz-4.html

4. Bedzin — rekonstrukcja Franciszka Marii Lanciego:
http://www.zamkipolskie.com/bedzin/bedzin.html

5. Bedzin — widok Napoleona Ordy, ok 1880:
http://www.pinakoteka.zascianek.pl/Orda/lmages/Bedzin.jpg

6. Bedzin — przed 1939: http://www.zamki.pl/?idzamku=bedzin
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Il. Stan zachowania i przyczyny zniszczen.

Bedzinski zamek zlokalizowano, wykorzystujgc uksztattowanie terenu na wzgorzu,
nieopodal lewego brzegu rzeki Czarnej Przemszy. Umieszczenie zamku na
wzniesieniu powoduje naturalny sptyw wod opadowych z dziedzinca w strone murow
i parcie gromadzgcej sie wody na sztuczng przegrode jakg stanowig mury. Struktura
murow wykonana jest z kamienia famanego, gtéwnie wapienia dolomitycznego, ktory
stanowi budulec wiezy zamkowej, zamku i ptaszcza muréw (fot. nr 1 i nr 2).
Pomiedzy ptaszczem muréw, wewnatrz znajduje sie rumosz, bedgcy potgczeniem
kamienia réznych rozmiardw i zapraw wapiennych. Podczas przebudowy zamku w 1
pot. XIX wieku (patrz pkt. 1), wprowadzono takze cegte ceramiczng jako element
dekoracyjny i konstrukcyjny. W strukturze muréw wyrdzniajg sie kolorystycznie partie
murow pochodzace z rekonstrukcji zamku w XX w. a takze reperacje murow sprzed
kilku lat. Po oczyszczeniu i uporzadkowaniu razgco nieudolnych napraw, nalezy
utrzymac¢ widoczng réznice pomiedzy partiami murow pochodzgcymi z okresu
Sredniowiecznego zamku i pozniejszych rekonstrukcji a tg czescig zamku, ktéra jest
efektem XX wiecznej odbudowy.

W trakcie przeprowadzonych ogledzin zaobserwowano zly stan zachowania
zwtaszcza reliktbw muréw pochodzgcych prawdopodobnie z okresu powstania
obiektu (rozsypywanie sie zaprawy, erozja gruzetkowa kamienia). W strefie styku
muréw z gruntem, w ktorej zachowato sie najwiecej pierwotnego budulca muréw
(wapien dolomitowy i spoina wapienna), zaobserwowano znaczne ubytki spoin i
rozluznienie watku kamiennego (fot. nr 3).

Fragmenty zachowanych pierwotnych muréw wiez i budynkéw nalezy poddac petnej
konserwacji ze wzgledu na zty stan zachowania a nastepnie eksponowac jako
cenne, zachowane czesci pierwotne. Podobnie nalezy zakonserwowac wszystkie
pozostatosci pierwotnych spoin, tynkédw zachowanych na elewacjach i wewnatrz
budowli (fot. nr 4).

Niezaleznie od przeprowadzenia starannej konserwacji i restauracji, niezbedna jest
maksymalna ochrona przed wodg - podstawowym czynnikiem niszczgcym strukture
murow.

Zty stan murow w stopniu stwarzajgcym bezposrednie zagrozenie bezpieczenstwa
dla obiektu i 0séb przebywajacych na terenie zamku, potwierdzity powtarzajgce sie w
ciggu ostatnich kilku lat odpadniecia lica kamiennych muréw od strony wschodniej.
Zaobserwowano rowniez liczne uszkodzenia w postaci wyrw z lica pojedynczych lub
kilku kamieni oraz liczne ubytki zaprawy w spoinach i pekniecia muru. Zasadniczym
problemem jest wystepowanie wewnatrz muréw pustych przestrzeni oraz
zastosowanie w trakcie prac renowacyjnych zbyt silnej zaprawy cementowo-
wapiennej, co stworzyto w licznych miejscach ,skorupe” podatng na odspojenie od
rdzenia muru. Widoczne sg rowniez uszkodzenia na koronach murdéw, w postaci
odspojonych ptatéw zaprawy cementowej, ubytkdw cegty i kamieni (fot. nr 5).

Korona wolnostojgcych murow jest elementem, ktéry w pierwszej kolejnosci ulega
zniszczeniu. Zte wykonawstwo przeprowadzanych poprzednio prac renowacyjnych i
uptyw czasu powodujg wnikanie wéd opadowych w luzny zasyp stanowigcy rdzen
muréw. Zamarzajgca woda rozsadza rdzen i licowe ptaszcze zewnetrzne, ktére nie
majg wzajemnego powigzania i nie sg odporne na poziome sity powodowane
parciem przez luzny zasyp wnetrza i zamarzanie zalegajgcej wody.

Zaprawy cementowe wystepujgce w partiach muréw pochodzgcych z okresu
odbudowy zamku z lat 50 i 60-tych XX wieku, byly wéwczas uzyte zaréwno jako
zaprawy murarskie, spoinowe jak i majgce chroni¢ przed wodg i Sniegiem



odbudowang korone murdw - poprzez natozenie nan warstwy zaprawy cementowej.
Pod spekanym ptaszczem zaprawy cementowej na koronie murow zakorzenita sie
roslinnos¢. Podobnie dzieje sie w powstatych wyrwach i ubytkach muru zamku.
Nieszczelna i wilgotna siatka spoin utatwia rozwoj niepozgdanej mikroflory i makro
flory; drzew, mchow, trawy, drobnych roslin (fot. nr 6).

Destrukcje zewnetrznych murow ponizej zamku poteguje ich stata dewastacja i brak
dozoru. W  zniszczonych partiach muréw  zewnetrznych, zawalonych
pomieszczeniach rosnie trawa i drzewa rozsadzajgc korzeniami ocalate resztki
obiektow (fot nr 7).

Wprowadzone w latach 50 i 60 XX w. podczas prac budowlanych szczelne zaprawy
cementowe (patrz wyniki badan spoiw dr M.Rogdéz w aneksie 3), powodujg
nagromadzenie wody ((patrz wyniki zawilgocenia spoin prof. R.Koztowski w aneksie
1), i lasowanie sie zaprawy wapiennej wewngtrz muréw, szkody mrozowe prowadzg
do kolejno nastepujgcych w ostatnich kilku latach odspajania sie zewnetrznego
ptaszcza muréw. Spekane i wykruszone spoiny cementowe utatwiajg wnikanie wody
i szkodliwych zanieczyszczen w mur a to prowadzi do powstania kolejnych zniszczen
(fot. nr 8).

Powierzchnie murow pokrywajg ciemne nawarstwienia o grubosci dochodzgcej do
kilkunastu milimetréw, kontrastujgce kolorystycznie z jasnym kolorem wapienia w
miejscach intensywnie omywanych wodg opadowg (fot. nr 9).

M.Labus w 1998 w artykule pt.: ,Sole rozpuszczalne w wodzie w procesach
niszczenia kamiennych zabytkéw budowlanych na Gérnym Slgsku”, zamieszczonym
w nr 2/1998 Kwartalnika geologicznego podaje:

Jednym z najistotniejszych czynnikow wptywajgcych na przebieqg i intensywno$c
wietrzenia kamiennego budulca jest sifa krystalizacji soli rozpuszczalnych w wodzie.
Sole takie, migrujgce w skale za posrednictwvem wody porowej, powstajg w wyniku
naturalnego rozktadu mineratow skatotworczych, a takze w wyniku korozji kamienia
spotegowanej oddziatywaniem zanieczyszczen atmosferycznych.

W ciemnych naskorupieniach, wystepujgcych gtownie na powierzchniach wapieni
dolomitycznych, pochodzgcych z zamku w Bedzinie, wystepujg pyty przemystowe,
gips, chlorki i mineraty ilaste. Najsilniejszemu wietrzeniu ulegajg skaty okruchowe, w
mniejszym stopniu skaty weglanowe, skaty magmowe sg najbardziej odporne. Wsrod
soli rozpuszczalnych w wodzie, wystepujgcych w badanych skatach, znajdujg sie
chlorki, siarczany, azotany i sole ztozone. Notowane sg one nie tylko w wykwitach i
naskorupieniach, ale takze w przypowierzchniowych partiach blokow skalnych.
Elementy kamienne w dolnych partiach murow wykazujg wyzsze zasolenie
sumaryczne niz pozostate, co wskazuje na czeSciowe pochodzenie soli z gruntu (fot
nr 10).

Wyniki te potwierdzajg zawarte w aneksie 2 analizy zasolenia dolnej partii elewacji
wschodniej murow zamku wykonane przez dra R. Wéjcika w czerwcu 2012 (miejsca
pobrania probek, fot. nr 11).

Doktadng ocene stanu zachowania wraz z wykonaniem petnego zakresu badan
konserwatorskich mozna bedzie przeprowadzi¢ po uzyskaniu dostepu z rusztowan
na etapie konstruowania Programu konserwatorskiego i pdzniej w trakcie prac
elewacyjnych.

Zalecane jest wykonanie inwentaryzacji i doktadnej mapy zniszczen, w celu
zaproponowania konkretnych  zabiegébw konserwatorskich, restauratorskich,
renowacyjnych i wzmacniajgcych konstrukcje murow.



fot nr 1 Eleacj po’fudnowa. Struktura murow wykonana z uktadanego poziomymi
pasami kamienia tamanego, gtbwnie wapienia.

fot. nr 2 Elewacja wschodnia. W strukturze muréw widoczne jasniejsze partie
przemurowan i napraw.



fot. nr 3 Elewacja wschodnia muréw. Styk z gruntem. Wysypywanie sie wapiennych
spoin, zapraw powoduje rozluznienie watku kamiennego.



nr 4 Pozostatosci wapiennych spoin i tynkdw zachowanych na elewaciji
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potudniowej zamku.



fot. nr 5 Uszkodzenia na krenelazu wiezy. Odspojone ptaty zaprawy cementowe;,
ubytki cegiet, kamieni, spoin.



fot. nr 6 Nieszczelna i wilgotna satka spoin utatwia rozwoj nieozqdanej mikroflory i
makro flory; drzew, mchow, trawy, drobnych roslin.

fot. nr 7 Trawa i drzewa porastajgce ruiy doInyc muc') zamku.




fot. nr 8 Spekane spoiny cementowe umozliwiajg wnikanie wody co prowadzi do
powstania zniszczeh muru.



fot. nr 9 Ciemne, grube nawarstwienia tzw. ko ipsowych, kontrastujgce
kolorystycznie z jasnym kolorem wapienia.
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fot. nr 10 Krysztaty soli na pwierzchniq’kienia ruin obwarowan zwne,trznc.



Fot. nr 11 Elewacja wschodnia. Miejsc pobrania probek do badania poziomu
zasolenia, zawilgocenia i sktadu zapraw, dolnej ostabionej partii murow.

lll. Renowacja muréw. Zalecenia ogoélne.

W pierwszym etapie prac porzadkowych nalezy oczysci¢ mury z roslin, ktére
przerastajg strukture muréw i swoim systemem korzeniowym doprowadzajg do
rozsadzania struktury muréw. Optymalng pod wzgledem technicznym metodg
czyszczenia muru jest delikatne strumieniowanie dobranym scierniwem. W metodzie
tej nie uzywa sie srodkéw chemicznych, ktére mogtyby mie¢ wptyw na uruchomienie
roztworéw solnych. Nosnikiem materiatu Sciernego jest sprezone powietrze o
regulowanym cisnieniu i stycznym do podioza kgcie uderzenia Scierniwa, przez co
mozliwe jest bardzo doktadne stopniowanie czyszczenia, bez niszczenia ostabionej
strukturalnie substancji zabytkowej. Dla zachowania autentyzmu obiektu zalecane
jest czyszczenie z pozostawieniem patyny oraz widoczna ekspozycja nawarstwien
bedgca swiadkiem loséw zamku.

Jako zaprawe wigzgcg nalezy stosowacC tworzywo o lepszych parametrach niz
stosowane w poprzednich pracach ratunkowych, zwtaszcza w zakresie odpornosci
na $ciskanie, wysokiego przewodnictwa kapilarnego, zdolnosci dyfuzji pary wodnej i
bardzo dobrej plastycznosci po potgczeniu z wodg zarobowa.

Wykonane badania prébek zapraw pobranych z dolnej (najbardziej zniszczonej) partii
elewacji wschodniej muréw zamku, dotyczyly rodzaju zasolenia, nawarstwien na
Scianach zewnetrznych oraz skfadu zapraw uzytych do murowania. Poszerzone o
wyniki badan, ktore nalezy przeprowadzi¢ na etapie konstruowania kompletnego
programu prac konserwatorskich dotyczgce pozostatych elewacji zamku - powinny
mieC decydujgcy wptyw na dobor materiatow i technologii, ktére muszg
wspotpracowac z ostabionym mechanicznie, wysoko zasolonym podtozem.



Stopnie zasolenia okreslone sg wg. norm WTA - Naukowo — Technicznej Grupy

Roboczej ds. Ochrony Budowli i Renowaciji Zabytkow:

Niskie Srednie Wysokie
Chlorki <0,2% 0,2-05% [>0,5%
Azotany <0,1% 0,1-0,3% |>0,3%
Siarczany <05% 0,5-15% |>15%

Za ogolny poziom zasolenia muru przyjmuje sie najwyzszg kategorie jakg osigga
ktérakolwiek z soli. W przypadku stwierdzenia obecnos$ci szkodliwych soli konieczne
jest stosowanie specjalnie dobranych technologii renowacji z naciskiem na
zlikwidowanie przyczyn zawilgocenia.

Murowanie lica, spoinowanie i wypetnienie wnetrza murdéw.

Po wykonaniu robot zawartych w pierwszej czesci ekspertyzy konstrukcyjno-
budowlanej, zabiegi o charakterze konserwatorsko-restauratorskim nalezy wykonac z
uwzglednieniem zastosowanych pierwotnie materiatow, cioséw wapienia i zapraw
wapiennych. Do murowania wypetniajgcego nalezy uzyC¢ mieszanki rumoszu
skalnego z zaprawa.

Do przemurowania lica nalezy uzy¢ zweryfikowanych pod wzgledem jakosci kamieni
stosujgc oczyszczony materiat z odzysku lub kamien tamany pochodzgcy z lokalnych
zt6z wapienia. Kluczowym elementem konserwacji muru jest naprawa siatki spoin.
Do wypetnienia spoin istniejgcych i spoinowania nowych fragmentéw lica muru
nalezy uzy¢ zaprawy wapienno-piaskowej zawierajgcej m.in. naturalne wapno w
brytkach, kruszywa mineralne. Zaprawa oparta powinna by¢ na tradycyjnej,
historycznej technologii ,gaszenia wapna na sucho”.

Poniewaz pierwotna zaprawa zawiera domieszki ceramiczne — aktywizujgce spoiwo
a nie zawiera cementu, takg tez nalezy zastosowac do prac konserwatorskich na licu
muréw. Do mieszanki podstawowej nalezy doda¢ kruszyw (np. wystepujace w
pierwotnej zaprawie miejscowe piaski, zwirki) - dopiero na budowie, co umozliwi
modyfikowanie m.in. ziarnistosci i barwy zaprawy i dopasowanie do potrzeb obiektu.
Grudki wapna zawarte w zaprawie powinny pozostaé¢ widoczne po jej utozeniu — tak
jak w zaprawie pierwotnej.

Uwaga:

Zbyt ptytkie osadzenie nowej spoiny mogtoby spowodowac ryzyko powstania
wykruszen (gteboko$¢ min. 3 cm na spoinowanie).

Na koronie muru do uktadania i murowania ostatnich dwéch warstw cioséw
kamiennych nalezy zastosowaC zaprawe wodoszczelng. Pod gorng warstwg tak
przemurowanego watku kamiennego oraz dla ochrony (np. posadzki na gérnym
podescie wiezy) utozy¢ warstwe mineralnej - elastycznej hydroizolacji poziomej.
Warstwa ta jest mrozoodporna i odporna na przesigkanie wody w gtgb co zapewnia
trwatoS¢ rozwigzania. Korona muru i posadzka na wiezy powinny by¢ wykonane ze
spadkiem pod kgtem, tak aby utatwi¢ odprowadzanie wody.

l1l.1. Czyszczenie powierzchni muréw
Przed czyszczeniem ostabionych partii watku, nalezy usung¢ roslinnos¢ wraz z

korzeniami z konstrukcji murow. W tym celu zaleca sie mechanicznie wyrwac i
zeskroba¢ wszystkie miekkie czesc, roslin, porostow, mchéw etc. Nastepnie nalezy



wykonac¢ wstepnie zabieg dezynfekcji zaatakowanych przez mikroflore partii muréw.
Nanies¢ preparat biobdjczy np. BFA lub Grinbelag Entferer, sptukac niewielkg iloscig
goragcej wody lub pary wodnej a nastepnie naniesS¢ preparat powtornie i pozostawic
do wyschniecia.

Podstawowym zatozeniem technologii jest delikatne oczyszczenie nagromadzonych
na powierzchni zabrudzen tzw., kor gipsowych, bedgcych mieszaning zabrudzen
(smotki, pyty przemystowe) i gipsu powstajgcego na powierzchni murow zamku.
Zabrudzenia te powinny by¢ usuniete bez naruszania struktury materiatow
budowlanych i bez wprowadzania wody, ktéra mogtaby uszkodzi¢ pierwotne watki a
takze uruchomic sole zawarte w zaprawie i wapieniu (patrz wyniki badan zasolenia).
Po oczyszczeniu muru metodg delikathego piaskowania, nalezy wykucC stare
nieszczelne zaprawy cementowe i przemurowaé¢ odspojone oraz ostabione
fragmenty muru.

Zuzycie jako impregnat; ok. 0,41 I/m2 BFA

[11.2. Wypetnienie pustek i spekan murdw.

Do wypetnienia pustek w murach pozostatych po wykonaniu zabiegow
konstrukcyjnych zastosowac drobnoziarnista, suchg mieszanke np.
Bohrlochsuspension - charakteryzujgcg sie, po dodaniu wody, wysokg ptynnoscig i
zdolnoscig bez skurczowego wypetniania pustek w murze.

Dzieki stosunkowo niskiej wytrzymatosci (wytrzymatos$¢ na zginanie; 28 dni: ok. 1,0
N/mm2, wytrzymatos¢ na Sciskanie 28 dni: ok. 3,5 N/mm2), nadaje sie do
zastosowania w konserwacji zabytkowych muréow wg. instrukcji WTA. Posiada
wysokg odpornos¢ na siarczany rozpuszczalne w wodzie oraz zdolnos¢ lekkiego
pecznienia podczas wigzania.

Zuzycie; ok. 1,1 kg/l pustki Bohrlochsuspension

[11.3. Renowacja kamienia naturalnego.

Przed uzupetnieniem ubytkéw w watku muru, oryginalne ciosy kamienne, portale
oraz detal ceglany nalezy wzmocni¢ preparatem opartym na estrach kwasu
krzemowego. Wzmocnienie powinno przywrocic materiatowi pierwotny  profil
wytrzymatosci - nie moze doprowadzi¢ do przyspieszenia destrukcji a takze nie moze
tez prowadzi¢ do wytworzenia jedynie cienkiej, twardej warstwy przypowierzchniowe;.
Dlatego nalezy uzy¢ odpowiednio duzej ilosci preparatu opartego na estrach kwasu
krzemowego w roznym rozcienczeniu. W takich przypadkach wspdlnie zastosowanie
preparatu lekko wzmacniajgcego KSE 100, a po jego wchionieciu preparatu KSE 300
(300HV), zapewni poprawny rozktad krzemionki we wzmacnianym materiale.

Biorgc po uwage wytrzymatos¢ mechaniczng kamienia naturalnego i cegty, nalezy
zastosowaé masy naprawcze o dobranych do materialu parametrach
wytrzymatosciowych. Dotyczy to materiatdbw do uzupetnien kamienia, cegly jak i
spoin.

[11.4. Naprawa spoin Scian zaprawg wapienng.

Nowa spoina powinna by¢ wykonana z tradycyjnie przygotowanej mokrej zaprawy
wapiennej, ktorej wyglad oraz wtasciwosci sg dostosowane do wtasciwosci starych
muréw, a sposob przygotowania odpowiada metodom stosowanym historycznie np.
Historic Kalkspatzenmortel. Jej wysoka porowato$¢ ok. 25-30% i brak wspétczesnych



spoiw cementowych, polimerowych wptywa na jej ,kompatybilnos¢” z pierwotnie
stosowanym zaprawami. Kolor i fakture zaprawy nalezy dobra¢ do koloru pierwotnie
istniejgcej spoiny, modyfikujac jej kolor i wytrzymatos¢ zgodnie z badaniami sktadu
(patrz wyniki badan sktadu zapraw dr. M. Rog6z) z dodatkiem ptukanego suchego i
czystego kruszywa. WpymieszaC zaprawe wapienng przygotowywang wg.
tradycyjnych receptur np. Historic Kalkspatzenmértel. Zaprawa ma konsystencije
gesto plastyczng. Wcisng¢ zaprawe w szczeling i po wstepnym zwigzaniu,
przedrapac, aby odstoni¢ kruszywo.

Zuzycie: ok. 8,0 kg/m2 mieszanki bazowej Historic Kalkspatzenmortel

[11.5. Naprawa spoin korony muréw warstwg wodoszczelng.

Korona murow wymaga szczegdlnej ochrony ze wzgledu na oddziatywanie wody
deszczowej, zalegajgcego $Sniegu i lodu. Dlatego w tej strefie zaleca sie
wyprowadzenie spadku i zastosowanie uszczelniajgcych zapraw, zwtaszcza na
poziomych powierzchniach. Warstwe izolacji mineralnej nalezy utozy¢ ponizej gornej
krawedzi muru, po zdemontowaniu 1 lub 2 warstw kamieni. Po wykonaniu izolacji
przeciwwodnej, ostoni¢ jg poprzez utozenie warstwy watku kamiennego
wyspoinowanego zaprawg wapienng. Po zwigzaniu zapraw mozna wykonaé i
impregnacje hydrofobizujgcg ograniczong do korony murow .

. Wypehi¢ przestrzenie miedzy kamieniami i wyrownaé korone murow,
zaprawg podktadowa, odporng na zasolenia np. Grundputz WTA,.

. Zagruntowa¢ podtoze preparatem krzemionkujgcym i hydrofobizujgcym np.
Kiesol).

. Natozy¢ warstwe mineralnej zaprawy wodoszczelnej odpornej na sole zawarte
w podtozu np. Sulfatexschlamme.

. Natozy¢ 2 warstwy mineralnej — elastycznej zaprawy np. Elastoschlamme 2K.

Zuzycie: Grundputz WTA ok. 9,0 kg/m2/1cm grubosci)
Kiesol 0,15 kg/m2
Sulfatexschlamme ok. 1,6 kg/m2,
Elastoschlamme 2K - 1,5 kg/m2 na kazdy mm grubosci warstwy

l11.6. Przemurowanie luznych partii muréw.

Do murowania zaleca sie zastosowanie Ilokalnego kamiennego materiatu
sortowanego tak, aby zachowac rytm watku. Przemurowania wykona¢ z zaprawy
murarskiej o wysokie] porowatosci (zawiera porowate kruszywa i mikropory
powietrzne). Napowietrzona zaprawa dziata podobnie do tozysk kulkowych,
powodujgc lepszg plastycznos¢ i wiekszg odpornos¢ na zasolenie. Ponadto po
stwardnieniu zaprawy, kapilary przerwane mikroporami ograniczajg powstawanie
wykwitdw i zmniejszajg podatnos¢ na powstawanie rys.

l1l.7. Hydrofobizacja.

W zwigzku z czesciowo ,otwartym” charakterem struktury muréw nie nalezy
stosowa¢ zwigzkéw hydrofobizujgcych na powierzchni muréw, gdyz mogtoby to
doprowadzi¢ do przyspieszenia zniszczen w partiach o wysokim zasoleniu. Wyjatek
mog3g stanowi¢ poziome powierzchnie korony murow.

Zuzycie: Funcosil SL ok. 1l/m2



IV. Badania zawilgocenia.

Aneks 1

prof. dr hab. R.Koztowski, Badania zawilgocenia probek pobranych w zamku w
Bedzinie.



V. Badania zasolenia.
Aneks 2

dr R.Wdjcik, Badania zasolenia probek pobranych w zamku w Bedzinie.



VI. Badania sktadu zapraw.
Aneks 3

dr M. Rog6z, Badania sktadu zapraw pobranych w zamku w Bedzinie.



Zatgcznik nr 3

VIl. Podsumowanie.

Niniejsze opracowanie przedstawia propozycje prac konserwatorskich oraz
rozwigzania probleméw technologicznych, poprzez krétki opis wystepujacych
procesow zniszczen, materiatdw renowacyjnych i metod konserwaciji.

W szczegolnosci nalezy zwrécic uwage na odprowadzenie wody deszczowej z
fragmentdw muru przysypanego ziemig, dziedzinca i miedzymurza (przestrzen
pomiedzy budynkiem zamku a murami od strony potudniowej). Proponowane zabiegi
konserwatorsko-restauratorskie oraz renowacyjne nie powinny sie ogranicza¢ do
prac ratunkowych, majgcych wytgcznie na celu lokalne zabezpieczenie struktury
zabytku, lecz powinny uwzglednia¢ prezentacje architektonicznych waloréw catego
kompleksu zamkowego przy zachowaniu dostepnosci obiektu dla zwiedzajgcych.
Nieodzownym warunkiem wszelkich planowanych dziatan jest uszanowanie
autentycznosci zamku w Bedzinie - substancji zabytkowej oraz nawarstwien
historycznych, bedgcych $Swiadectwem mysli konserwatorskiej. Prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym i zaleceniami zawartymi w instrukcjach
technicznych producentow materiatbw stosowanych podczas prac, majgc na
wzgledzie wyniki badan laboratoryjnych, wystepujagcych w obiekcie materiatow;
zapraw, rodzaju kamienia i materiatbw pochodzgcych z pdzniejszych remontéw, a
takze stanu zachowania obiektu. Stgd wazna jest koordynacja zadan zwigzanych z
rozwigzaniami problemow konstrukcyjnych zawartymi w pierwszej czesci niniejszego
opracowania oraz renowacjg struktury muréow zewnetrznych i wewnetrznych
budynkéw zamku, w tym wiez.

Produkty stosowane we wspétczesnym budownictwie, dajg gwarancje trwatosci pod
warunkiem przestrzegania rezimu technologicznego i znajomosci rzemiosta
konserwatorskiego. Nalezy przestrzegaC norm wigzania hydraulicznych zapraw
mineralnych (1 mm na dzieh). Podobnie doktadnie przestrzega¢ okresow wigzania,
schniecia i odparowywania poszczegolnych warstw technologicznych stosowanych
podczas prac renowacyjnych.

W przypadku obiektéw zabytkowych czesto konieczne sg zabiegi dodatkowe
pojawiajgce sie w trakcie trwania prac, zwigzane ze specyfikg wystepujgcych
materiatéw, technologii i zniszczen.

W opracowaniu wykorzystano przyktadowe materiaty w technologii firmy Remmers.
Mogg by¢ zastgpione przez rownowazne pod wzgledem technicznym i estetycznym
rozwigzanie systemowe oparte o materiaty renomowanych producentow. Prace
remontowe, konserwatorskie i aranzacyjne winny by¢ przeprowadzone pod
nadzorem konserwatorskim przez firme legitymujgca sie odpowiednimi zezwoleniami
i referencjami.
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